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2. Klauzula i oswiadczenie.

UWAGI | DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZENIA.

Praca projektowa p.t. ,Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na wezle Biezandw autostrady
A4 poprzez przebudowe tgcznicy relacji Katowice-Warszawa polegajacg na poszerzeniu do dwoch
paséw ruchu. Przebudowa oswietlenia” jest sporzadzona prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami, uzgodnieniami i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej zwalniajg Pracownig
Projektowg od odpowiedzialnosci prawnej za skutki wynikte z dokonanych zmian.

Projektant:

mgr inz. Jacek Baran
nr ewid. MAP/0081/POOE/05

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.
Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity
tekst)

OSWIADCZAM
Ze projekt wykonawczy:
.Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na wezle Biezandw autostrady A4 poprzez
przebudowe tgcznicy relacji Katowice-Warszawa polegajaca na poszerzeniu do dwdch paséw ruchu.
Przebudowa oswietlenia” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;j.

SprawdzajaCy:.....cocooeiiiiiiiiiiiiens Projektant:...................ll
mgr inz. Pawet Kopycinski mgr inz. Jacek Baran
nr ewid. MAP/0378/POOE/08 nr ewid. MAP/0081/POOE/05

Krakéw, maj 2026 roku
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3. Zakres rzeczowy inwestycji.

Przebudowa oswietlenia drogowego — ist. SO4 (GDDKIA)
1. Budowa sieci kablowej nN YKY 5x25 30/36 m
2. Montaz oprawy IZYLUM 2 / 5307 / 40 LEDs 600mA NW 4000K 70,8W z zasilaczem z
mozliwoscig redukcji mocy oraz sterownikiem lokalnym lub rownowaznej 16 kpl.
3. Montaz oprawy IZYLUM 4 /5308 / 120 LEDs 600mA NW 4000K 212,4W z zasilaczem z
mozliwoscig redukcji mocy oraz sterownikiem lokalnym lub rownowaznej 3 kpl.

4. Rozbiérka kabla nN YKY 5x25 30/36 m
5. Rozbiérka oprawy sodowej 150W z przeznaczeniem na ztom 16 kpl.
6. Rozbiérka oprawy sodowej 250W z przeznaczeniem na ztom 3 kpl.
4. Dane ogdine.
» zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa,
» PN-E-05125-1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
» Norma N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,
» PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi,
» N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi,
» PN-EN 13201 Oswietlenie droég,
» Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. = Ochrona
przeciwprzepieciowa,
» aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania,
» aktualne katalogi i foldery obejmujgce temat opracowania,
5. Opis techniczny.

5.1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:
» zlecenia z Pracowni Inzynierskiej Klotoida,
» wizja w terenie,

» aktualnych ustaw, rozporzadzen i norm,

5.2. Zakres dokumentaciji.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy oswietlenia w zwigzku
z poprawg bezpieczenstwa ruchu drogowego na wezle Biezandéw autostrady A4 poprzez
przebudowe lacznicy relacji Katowice-Warszawa polegajaca na poszerzeniu do dwéch paséw

ruchu.

5.3. Stan istniejacy.

W rejonie Inwestycji znajduje sie nastepujgca sie¢ oswietlenia drogowego:

- wzdtuz trasy gtéwnej S7 jako sie¢ wydzielona kablowa nN, wykonana kablami typu YKY 5x25
ze stupami h=12m z wysiegnikiem jednoramiennym o dtugosci 1,5m z oprawami drogowymi
sodowymi 250W wiasnosci GDDKIA.

- wzdiuz tgcznic wezta Biezandw jako sie¢ wydzielona kablowa nN, wykonana kablami typu YKY
5x25 ze stupami h=10m z wysiegnikiem jednoramiennym o dtugosci 1,5m z oprawami drogowymi
sodowymi 150W wiasnosci GDDKIA.

Zasilanie z ist. SO4. Zasilanie ze stacji trafo 33858 Czarnochowice. Uktad sieci TN-C.
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5.4. Stan projektowany.

W celu przebudowy oswietlenia drogowego przy przebudowie drogi projektuje sie:

Przebudowa oswietlenia drogowego
— ist. SO4 (GDDKIA)
» rozbidrke sieci kablowej oswietleniowej YKY 5x25 o dlugosci 30/36m od ist. stupa nr 9/1 do ist.

stupa 12/1,

> rozbiérka oprawy sodowej 150W z przeznaczeniem na ztom ze stupa (st. 1/2, 2/2, 3/2, 4/2, 5/2,
6/2,7/2, 8/2,9/2, 10/2, 11/2, 12/2, 13/2, 14/2, 15/2, 16/2) — 16 kompletdw,

» rozbiérka oprawy sodowej 250W z przeznaczeniem na ztom ze stupa (st. 12/1, 13/1, 14/1) — 3
komplety,

» budowa sieci kablowej o$wietleniowej YKY 5x25 o dlugosci L=30/36m od ist. stupa nr 1/1/2
(dawna nazwa: 12/1) do ist. stupa nr 1/2,

» montaz oprawy, typ np. IZYLUM 2 / 5307 / 40 LEDs 600mA NW 4000K 70,8W z zasilaczem z
mozliwoscig redukcji mocy i sterownikiem lokalnym lub rbwnowaznej na ist. wysiegnikach na ist.
stupach (st. 1/2, 2/2, 3/2, 4/2, 5/2, 6/2, 7/2, 8/2, 9/2, 10/2, 11/2, 12/2, 13/2, 14/2, 15/2,16/2), sztuk 16,
» montaz oprawy, typ np. IZYLUM 4 / 5308 / 120 LEDs 600mA NW 4000K 212,4W z zasilaczem
z mozliwoscig redukcji mocy i sterownikiem lokalnym lub réownowaznej na ist. wysiegnikach na ist.
stupach (st. 1/1/2, 2/1/2, 3/1/2), sztuk 3,

5.4.1. Szczeqgoly techniczne budowy sieci kablowych nN.
Kable ukfadaé:

a) na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,

b) w poboczu drég — 1,0m,

C) na pozostatem terenie pasa drogowego — 1,0m,

d) pod dnem rowu — 0,8m,

po wykonaniu 10cm podsypki z piasku.

Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do Inzyniera w celu odbioru 1 etapu robét odkrytych. Nastepnie
kabel przysypa¢ 10cm warstwg piasku. Z kolei na piasku umiesci¢ 15cm warstwe ziemi rodzimej i
przykry¢ folig kablowg koloru niebieskiego.

Na trasie kablowej w miejscach zatamania kabla nalezy zatozy¢ oznaczniki trasy. Kabel nalezy
zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki kablowe rozmieszczone w odstepach nie wigkszych
niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania, wejscia do rur). Na
kablu powinno znajdowac sie: znak fazy i oznaczenie kabla. Kable nalezy sciggng¢ opaska.

Przy kazdym stupie oswietleniowym pozostawi¢ rezerwe 2m kabla dla wprowadzenia do stupa
oswietleniowego.

Skrzyzowania i zblizenia wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N SEP-E-004,
z zachowaniem przepisowych odlegtosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyzszg
normg. Kabel nalezy utozy¢ w wykopie w sposaéb falisty tworzgcy tym samym wymagany 3% zapas

kabla. W odstepach nie wigkszych jak 10m na linii kablowej nalezy natozy¢ opaski z metryka kabla.
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5.4.2. Oswietlenie drogowe.

Do obliczen natezenia oswietlenia dla drogi klasy ekspresowej S7 utrzymano klase
oswietleniowa M1, a na tgcznicach utrzymano klase oswietleniowa M3. Do obliczen przyjeto
oprawy produkcji Schreder typu IZYLUM 4 oraz IZYLUM 2 ze zrodtami Swiatta typu LED. Dla tego
typu opraw wymagane parametry zostaty osiggniete.

UWAGA:

W projekcie zamieszono przyktadowe obliczenia oswietlenia wykonane na przykladowych
oprawach oswietleniowych. Mozna zastosowac¢ inne, rownowazne oprawy oswietleniowe o
nie gorszych parametrach. Wykonawca Inwestycji na etapie sktadania oferty wykona i zatagczy
analogiczne obliczenia dla wybranej przez siebie oprawy oswietleniowej o parametrach

fotometrycznych nie gorszych jak przyjete do przyktadowych obliczen.

Na istniejacych wysiegnikach montowaé¢ oprawy oswietleniowe drogowe:

» typ IZYLUM 2/ 5307 / 40 LEDs 600mA NW 4000K 70,8W ze zrodtem sSwiatta typu LED o mocy
70,8W, matryca 5307, IP66, zasilane istniejgcym przewodem i zabezpieczane istniejgcg wkitadkag
bezpiecznikowg 6A w istniejacych zigczkach, np. producent Schreder, z zasilaczem z
mozliwoscig redukcji mocy oraz sterownikiem lokalnym lub réwnowazna,

» typIZYLUM 4 /5308 /120 LEDs 600mA NW 4000K 212,4W ze zrédtem Swiatta typu LED o mocy
212,4W, matryca 5308, IP66, zasilane istniejgcym przewodem i zabezpieczane istniejgcy
wkitadkg bezpiecznikowg 6A w istniejgcych ztaczkach, np. producent Schreder, z zasilaczem z

mozliwoscig redukcji mocy oraz sterownikiem lokalnym lub rownowazna,

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED

e Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym,
a uktadem optycznym)

o Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogdlnodostepnej palety

o Wnhnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtokg lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu

o Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

o Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagane jest potwierdzenie
udarnosci w certyfikacie ENEC oraz raport z badan pochodzacy z akredytowanego
laboratorium.

e Szczelnosé komory optycznej/komory elektrycznej: IP66. Wymagane jest potwierdzenie
szczelnosci w certyfikacie ENEC oraz raport z badan szczelnosci pochodzacy z
akredytowanego laboratorium.

o Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo na kolor oprawy, stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajgcy na montaz

zaroéwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
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zakresie: od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz od -45° do 30° (montaz na wysiegniku).
Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy tj. odseparowania
uchwytu od korpusu.

Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczace wibracji ANSI C136-31 3G lub IEC
60068-2-6. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi za pomocg
klipsdw/klamer - pod warunkiem, ze bedg one zlokalizowane od dotu oprawy. Nie dopuszcza
sie stosowania $rub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci
jednoznacznego zdefiniowania prawidtowosci ich zamkniecia (moment dokrecania).

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podkfadki) oraz klamry/zatrzaski
zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnagtrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensaciji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED.

Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K £10%

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Trwato$¢ strumienia $wiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C
min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV

Oprawa wyposazona w hiskonapieciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standaryzacjg D4i
Zasilacz D4i wyposazony w bank pamieci, ktéry przechowuje nastepujgce dane: tydzien i rok
produkcji oprawy, indywidualny numer identyfikacyjny oprawy, wskaznik oddawania barw CRI,
moc znamionowa oprawy, strumien swietlny oprawy

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronno$ci elektrycznej (zgodnie z projektem
elektrycznym), znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ deklaracje srodowiskowg spetniajgcg wymagania normy EN
50693:2019 i potwierdzong przez niezalezng jednostke badawczg zgodnie z ISO 14025:2006
(Deklaracja Il typu)

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkgciji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat
ENEC
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¢ Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura
barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+

o Oprawa musi posiadac certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium

o Oprawy muszg spetnia¢ parametry fotometryczne niegorsze niz przedstawione w obliczeniach
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w
ogoélnodostepnym programie komputerowym np. Dialux, Relux. Moce poszczegdélnych opraw
réwnowaznych nie wieksze niz referencyjne.

o Dostepnosé plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

¢ Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikaciji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informac;ji takich jak:

e - parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

e - dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

e -instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej

e - lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

o Ze wzgleddéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie,
aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt

(jedna rodzina opraw).

5.4.3. Zasilanie i sterowanie.

Zasilanie i sterowanie opraw bez zmian. Ze wzgledu na zmniejszenie mocy pobieranej moc
przytaczeniowa — bez zmian.
Zabezpieczenie przedlicznikowe w SO bez zmian. Zabezpieczenie obwoddéw oswietleniowych —

bez zmian.

5.4.4. Rozbiorki.
Materiaty z rozbidrek jak przewody, konstrukcje i izolatory nalezy zda¢ na magazyn Inwestora lub

wykorzysta¢ do ponownego montazu lub zutylizowac.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w ukfadzie TN-C, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.X.1990r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w

zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N-SEP— E-001.
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W obwodach zasilajgcych czas wytgczenia nie powinien przekracza¢ 5s. Bedzie to zapewnione
przy spetnieniu warunku:

Z,-1,<U,

gdzie:

Uo=230V

Zs -impedancja petli zwarciowe;j

Ja -prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie zaleznym od
napiecia znamionowego Uo

Uziemienia robocze wykonywac¢ jako tasmowo - pretowe.

Uziemienie ochronno - robocze punktow neutralnych sieci w ukladzie TN.

Wszystkie punkty neutralne sieci pracujgcych w uktadzie TN powinny by¢ uziemione
bezposrednio. Przewody PEN sieci elektroenergetycznych powinny by¢ potgczone z przewodami
ochronnymi PE instalacji elektrycznych odbiorcéw energii, uziemionymi poprzez szyne uziemiajgcg
obiektu budowlanego i jego uziom. Rezystancja uziemienia R<30Q. Uziemienie punktu neutralnego
sieci w stacji oraz uziemienia przewodéw PEN przytaczonych do tego punktu powinny by¢ tak
wykonane aby wypadkowa rezystancja Rb1 tych uziemien, ktdérych rezystancja nie przekracza 30 Q
(kazdego uziemienia) znajdujgcych sie wraz z uziemionym przewodem na obszarze kofa o srednicy

200m, zakreslonego wokoét stacji spetniata warunek: Rb1 <10 Q.

5.6. Ochrona przepieciowa.

Sie¢ kablowa nie wymaga ochrony przepigciowe;j.

5.7. Ochrona przed korozja.

Do elementéw wymagajgcych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-71/E-97053, 79/H-97070, 93/E-04500 oraz N SEP-E-001. Konstrukcje
winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco.

Przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu, niezaleznie od posiadania statych pokry¢
antykorozyjnych (ocynkowania, miedziowania) powinny byé pokryte warstwg nie przepuszczajgcg

wilgoci np. masg asfaltowa.

5.8. BHP i ochrona srodowiska.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dn. 10.09.2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywa¢ na s$rodowisko, sieci 0,4kV nie zaliczajg sie do inwestycji
mogacych pogorszy¢é srodowisko, a zatem nie wymagajg postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko w rozumieniu przepiséw o ochronie srodowiska.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w wode ani energie, nie zanieczyszcza
atmosfery, nie emituje tez Sciekdéw. Zatem nie zachodzi potrzeba unieszkodliwiania odpadéw, ani
zapewnienia jej innej infrastruktury techniczne;j.

Nie wptynie tez na pogorszenie stanu $rodowiska i dobr kultury, nie pogorszy warunkéw
zdrowotno - sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci dla terendw sgsiednich.

W czasie budowy przedmiotowego odcinka sieci mogg wystgpic tylko okresowe przemieszczenia

gruntu wzdtuz trasy sieci, ktére wynikajg gtéwnie z koniecznosci wykonania wykopow.




Przebudowa oswietlenia

5.9. Obowiazki wykonawcy.

Oswietlenie drogowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjety
przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z zadaniem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego

odpowiedzialnosci za zgodnos¢ wykonanych robot z obowigzujgcymi przepisami i normami.

5.10. Uwagi koncowe.
Catosc¢ robét wykonaé zgodnie z PN-E-5125:1976, N SEP E-00-4, N-SEP-E-001, PN-IEC-60364

oraz aktualnymi przepisami BHP, ustawami i rozporzgdzeniami.

Technologie robo6t, harmonogram wytgczen sieci nN oraz termin wykonania wykonawca ustala
z przedstawicielem TAURON Dystrybucja S.A. oraz Inwestora.

Przedstawiona lokalizacja sieci nN jest zgodna z niniejszym podktadem geodezyjnym.
Rzeczywiste wymiary nalezy sprawdzi¢ na placu budowy. Przy zblizeniu lokalizacji sieci
energetycznych z innymi mediami wykopy pod nalezy wykona¢ recznie.

Do odbioru roboét przedtozy¢é powykonawcza dokumentacje techniczno — prawna.
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Przebudowa oswietlenia

6. Obliczenia.

6.1. Bilans mocy istniejacych obwodéw.

Catkowita moc zainstalowana dla obwodu 1 — ist. SO4 wynosi Pi=3,01kW przed zmianami.

Rozebrane zostaly 3 oprawy sodowe o0 mocy 250W.

Bilans mocy:

Tabela 1. Bilans mocy - obwodu 1 —ist. SO4.

soda soda
250W |[150W |Pz
jednostka [szt] [szt] [kW]
stan ist. 6 8 3,01
opraw dem. - -3 -0,83
opraw proj. + 0,00
stan proj. 2,19
Pz=| 2,19
dPz=|-0,83

Py, = P; + P,, = 3,01 + (—0,83) = 2,19kW

Moc zainstalowana zmniejszyta sie o 0,83kW.

Nie zachodzi koniecznos$¢ wystgpienia o warunki przylgczenia.

W zwigzku z rozbieranymi oprawami istniejgce zabezpieczenie obwodu pozostaje bez zmian.

Catkowita moc zainstalowana dla obwodu 2 — ist. SO4 wynosi Pi=3,95kW przed zmianami.

Zamontowane zostato 16 opraw LED o mocy 70,8W oraz 3 oprawy LED o mocy 212,4W.

Rozebrane zostato 16 opraw sodowych o mocy 150W.

Bilans mocy:
Tabela 2. Bilans mocy - obwodu 2 — ist. SO4.
soda |soda LED LED
250W | 150W 70,8W  [2124W | Pz
jednostka [szt] [szt] [szt] [szt] [kW]
stan ist. 2 20 3,95
opraw dem. - -16 -2,72
opraw proj. + 16 3 1,77
stan proj. 3,00
Pz=| 3,00
dPz=| -0,95

Py = P; + Py, = 395+ (=2,72 + 1,77) = 3,00kW

Moc zainstalowana zmniejszyta sie o 0,95kW.

Nie zachodzi koniecznos¢ wystapienia o warunki przylgczenia.

W zwigzku z rozbieranymi i projektowanymi oprawami istniejgce zabezpieczenie obwodu

pozostaje bez zmian.
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Przebudowa oswietlenia

Obliczenie zabezpieczenia opraw.

Tabela 3. Obliczenia pradu obliczeniowego poszczegdinych opraw drogowych.

Moc | lo
P[kW] | [A]
1. LED 70,8W - droga |0,0708 |0,5
2. LED 212,4W - droga [ 0,2124 |15
Dla wszystkich opraw zostawiono istniejgce zabezpieczenie - wkiadka bezpiecznikowa 6A.

Typ oprawy

6.2. Obliczenia spadkéw napiec¢.

Obliczenia spadku napiecia obliczono dla obwoddéw. Obliczenie spadku napiecia obliczono ze
Wzoru:
P-k-l-lOO_P-k-l. 1 _P-k-l

y-S-U? S y-U2-10 S-k,
k,=y-U?-10=55-0,232-10 = 29 dla miedzi

AU% =

Ponizej w tabelach zestawiono obliczenia spadkéw napie¢ w szafie oswietleniowej w obwodzie dla
wszystkich faz.
Tabela 4 Obliczenie spadku napiecia dla ist. SO4 Obwéd 1.

Rodzaj S Nr I n Pjed |ncat| P |kj| k | dU

[mm?] [m] |[szt]| [kW] | [szt] | [kW] [%]

1 |YKY5x25| 256 |11 30| 1 |[0,170] 11 [2,19]1]29|0,18
2 |[YKYS5x25| 25 [ 21 135| 1 |0,170] 10 |2,02]{1]29|0,19
3 |YKYS5x25| 25 [ 31135 1 |0170] 9 [1,85[/1]29|0,18
4 |[YKY5x25| 25 |41 35| 1 |0,170| 8 [1,68]1]29]|0,16
5 | YKYS5x25| 25 |51 (35| 1 |0170] 7 [1,51](1]29|0,15
6 |YKYS5x25| 25 |6/ 32| 1 |0170] 6 [1,34[1]29|0,12
7 |YKYS5x25| 25 | 71135 | 1 |0170] 5 [(1,17]1]29]|0,11
8 |YKY5x25| 25 |81 35| 1 |0,170] 4 [1,00{1]29|0,10
9 |YKYS5x25| 25 (91 |37 | 1 |0,275] 3 |0,83[1]29|0,08
10| YKY 5x25| 25 [10M1] 31| 1 |0,275] 2 |0,55[1]29]|0,05
11| YKY 5x25| 25 (111131 | 1 |0,275] 1 |0,28[1]290,02
3711 | 11 2,19 1,34

Tabela 5 Obliczenie spadku napiecia dla ist. SO4 Obwéd 2.

Rodzaj S Nr I n Pjed |ncat| P |kj| k | dU
[mm2] [m] | [szt] | [KW] | [szt] | [KW] [%]
1 |YKY 5x25| 25 1/2 {350 4 ]0,708| 25 |3,00 1]29]2,90
2 |[YKYOSx25| 25 | 2/2 35| 1 [0071] 21 [2,29(1]29]|0,22
3 |YKYSx25| 25 |3/2 35| 1 |0071] 20 [2,22 |1|29]0,21
4 |[YKYS5x25| 25 | 4/2 35| 1 |0071] 19 [215]1]29]0,21
5 |YKY S5x25| 25 | 5/2 | 36 1 10,071 18 |1 2,08 |1]29]0,21
6 |[YKYSx25| 25 |6/2 35| 1 [0071| 17 [2,01]1]29|0,19
7 [YKYSx25| 25 | 7/2 35| 1 |0,071] 16 1,94 (1]29)|0,19
8 |[YKYSx25| 25 |8/2 35| 8 [0566| 15 [ 1,87 (1]29/0,18
9 |YKY 5x25| 25 |16/2] 38 1 10,071 7 |130[1]29|0,14
10| YKY 5x25| 25 |17/21 35| 1 |0170] 6 [1,23]1]29|0,12
11| YKY 5x25| 25 |18/21 35| 1 [0,170] 5 [1,06|1]29/0,10
12| YKY 5x25| 25 |19/2135| 1 [0,170] 4 0,89 |1]29]|0,09
13| YKY 5x25| 25 |20/2] 39 1 10,170 3 |0,721]29|0,08
14 | YKY 5x25| 25 |21/2] 39 1 10,275 2 |055[1]|29|0,06
15| YKY 5x25| 25 |22/2| 53 1 10,275 1 10,28 1]|29|0,04
870 | 25 3,00 4,93

Spadki napiecia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.
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Przebudowa oswietlenia

7. Zestawienie materialow sieci kablowej.

Przebudowa oswietlenia drogowego
- ist. SO4 (GDDKIiA)
Kabel nN YKY 5x25 30/36 m
Oprawa IZYLUM 2/ 5307 / 40 LEDs 600mA NW 4000K 70,8W z zasilaczem
z mozliwoscig redukcji mocy oraz sterownikiem lokalnym lub rownowazna 16 kpl.
3. Oprawa IZYLUM 4 / 5308 / 120 LEDs 600mA NW 4000K 212,4W z zasilaczem
z mozliwoscig redukcji mocy oraz sterownikiem lokalnym lub rownowazna 3 kpl.

N =~

4. Piasek 3,84 m3
5. Folia koloru niebieskiego szerokos¢ 20cm 31m

8. Zestawienie rozbiorek sieci kablowej.

Przebudowa oswietlenia drogowego
— ist. SO4 (GDDKIA)

1. Oprawa sodowa 150W 16 kpl.
2. Oprawa sodowa 250W 3 kpl.
3. Kabel nN YKY 5x25 30/36 m
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Przebudowa oswietlenia

9. Zestawienie konstrukcji.

— o$wietlenie zlokalizowane w msc. Krakow, rejon: S7, wezet Biezanéw

Ist SO4

konstrukcje o$wietlenia kablowego:

nr Wysokosé K Klle;sa dllzr(?gi / Dlugos¢ | wysokosé moc dkﬁt 1
konstr | catkowita asa [eerose fundament | wysiggni | zawieszenia oprawa oprawy | optyka odeyie
ukeji | stupa [m] stupa p rojil:]%v ana ka oprawy [W] na
oprawy
Obwoéd nr 2
12 10,0 0 - - 1,5 10,0 1IZYLUM 2 70,8 5307 5°
2/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
32 10,0 0 - - 1,5 10,0 1IZYLUM 2 70,8 5307 5°
4/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
52 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
6/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
72 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
8/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
912 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
10/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
1172 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
12/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
13/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
14/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
15/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
16/2 10,0 0 - - 1,5 10,0 IZYLUM 2 70,8 5307 5°
1/1/2 12,0 0 - - 1,5 12,0 IZYLUM 4 2124 5308 5°
2/1/2 12,0 0 - - 1,5 12,0 IZYLUM 4 2124 5308 5°
3/172 12,0 0 - - 1,5 12,0 IZYLUM 4 2124 5308 5°
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